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Inledning

Denna text ar en beskrivning av den seriella 8x8 RGB-lysdiodsmatrisen DAMATRIX.
Texten inleds med en teknisk beskrivning om hur man rent allmant kan styra en tva-
fargad lysdiodsmatris. Den beskrivningen ar nodvandig fér att senare férsta alla delar
av schemat till DAMATRIX. Med schemat som ledning beskrivs slutligen hur indata skall
utformas for korrekt funktion.

Allmdadnt

Det finns nagra olika satt att driva en LED-matrisdisplay. Beroende pa hur manga pin-
nar som finns tillgdngliga, eller displayens storlek kan lite olika strategier tillgripas. Har
beskrivs nagra av dem.

Direkt ur databladet kan man hamta tillverkarens kopplingsschema 6ver en matris’ alla
lysdioder. For enkelhets skull med bara tva farger (orangea och gréna lysdioder) just nu.
Tyvarr var databladstillverkaren ingen ingenjor och ritade hela schemat upp och ner, sa
vi vander det och flippar det sedan sidledes for att f& normal signalflédesriktning och
kunna beskriva funktionen battre:
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Antligen ar schemat lasbart med positiv potential uppat, 14g potential nedat och signal-
flédet fran vanster till hoger. Som det ska vara!

Matrisens interna koppling ar:

e Alla dioder oavsett farg i varje rad i matrisen hanger ihop i sina anoder.

e Alla dioder av samma sort och kolumn har sina katoder sammankopplade.

Lagg marke till vilke diodande som &r anod respektive katod. De aterkommer nedan.



For att tanda en diod maste raden férses med positiv spanning samtidigt som diodens
katod jordas. Till exempel, f6r en orange diod:
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Med spanning pa rad 4 (pinne 13) och jord pa kolumn 3 (pinne 17) kommer den mar-
kerade lysdioden tdndas. Diodmatrisens upplagg ar en tydlig indikation pa att den boér
drivas med multiplexning av raderna.

For att tillfredsstalla matrisens maximala strombehov anvands speciella drivkretsar dar
en forsorjer raden med tillracklig strém och en jordar kolumnen.

Drivarna maste alltsa vara av tva sorter, en som kan leverera strom och en som kan
suga i sig strommen ner mot jord. Den {érsta kallas source, den andra sink.

Source Kretsen 2981 innehaller 8 source drivers.
Ur dess datablad kan man lasa schemat (per pinne):
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Funktionen ar att mata ut (eller inte) stréom via dess utgangspinnar. Varje utgangspinne
maste anslutas till respektive rad pa matrisen.



Sink Kretsen 2803 innehaller pA motsvarande satt 8 sink drivers. Funktionen fram-
gar av schemat dar man ser att den ar konstruerad for att kunna sanka mot jord. Det
ar helt omojligt att fa denna att sourca, den kan enbart sinka:

1/8 ULN2803

Sammantaget maste matrisen omges av en source-krets och tva sink-krestar vilket an-
tyds i layouten nedan. Dar en 2803-kapsel anvands for vardera farg:
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Seriell styrning An sa linge kraver konstruktionen en hel del port-ben fér att kunna
styras. Ett satt att komma fran denna parallella styrning ar att ersitta den med en
seriell sadan.

Principen ar att lata insignalen till 2981/2803-orna ovan komma fran var sitt skiftre-
gister, har totalt tre. Skiftregistren kan seriekopplas till ett 24-bits skiftregister:
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Fran processorn anger man data och klockflank sa att skiftregistren (HC595) férses med
ratt information for att respektive diod skall lysa. For en multiplexad matris, dar enbart
en rad skall kunna vara tand at gangen, betyder det att registret A enbart ska innehalla
en enda aktiv bit, raden. Registren B och C innehaller aktiva bitar féor de kolumner och
farger som skall tindas i den raden.



Skiftregistret Anledningen till att just skiftregistret HC595 anvants fas ur dess datab-
lad!:

Logic Diagram (Positive Logic)
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Pin numbers shown are for the D, DB, DW, J, N, NS, PW, and W packages.

Det seriella datat skiftas in (med SER och SRCLK) i vanstra uppséattningen vippor (C1 och
C2). Forst nar detta data ligger pa ratt plats i dessa vippor klockas de gemensamt éver
till utgangsvipporna (C3) med signalen RCLK. For att nagot skall handa pa utgangen
maste utgangsbuffertarna aktiveras genom att lagga OE = 0

Utan de isolerande utgangsvipporna skulle matrisen blinka hej vilt medans informatio-
nen klockades pa plats.

Schema och styrning For att kunna koppla upp alla dessa komponenter korrekt
kravs stor noggrannhet. Enda rimliga metoden &ar att rita en komplett schema, garna pa
A3-papper, med varje kapsel angiven och pinnarna numrerad. Lat sedan nagon annan
konstrollera schemat. Fel i schemat pa det har stadiet tar nagra minuter att korrigera,
med allt uppkopplat tar det timmar! Och sa finns ju risken att ndgon komponent gatt
sonder vid felkoppling, vilket ger &nnu mer fels6kning.

For att undvika denna tidsédande process finns DAMATRIX som ar utformad enligt ovan
men med tre farger: R6d, Gron och Bla (RGB).

Schemat aterfinns nedan och maste forstas fér att kunna programmeras.

10ch som vanligt dr Texas Instruments datablad tydligast!
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Kort rundvandring i schemat Den centrala komponenten i schemat ar saklart LED-
MATRIS. Till vinster om den aterfinns tre drivare (sink) for respektive firg, GREEN, BLUE
och RED.

For att kunna driva matrisens anoder anvands FET-transistorerna GAO-GA7. Dessa spe-
lar rollen som source i denna krets.

Forutom matningsspanning om 5 V, vcc och GNC matas data till kretsen in seriellt i
takt med en Kklocka.

Yttre anslutning ar via det 10-poliga donet KONTAKT IN dar de intressanta signalerna ar
ANODE, CLK och LATCH. Notera att namngivningen i sjdlva donet ar, till exempel, DATA1
och DATA2 medan bada dessa heter ANODE i sjilva schemat; det ar dock samma signal
i schemat.

Foljer man databitarna fran kontaktens ANODE-pinne ser man att de forst klockas in
i ANODE pa HCT595-kretsen, vidare till DATA_RED och sa vidare. Slutlig ordning blir
ANODE, DATA_RED, DATA_GREEN och DATA_BLUE.

En skrivning till displayen innehaller alltsa totalt fyra byte, 32 bitar som klockas in bit
for bit, for att kunna tadnda en rad i olika farger.

Ytterligare klockningar gor att datat klockas ut ur displayen via ett skyddsmotstand rR4
till en eventuell senare i kedjan liggande display. Pa detta satt kan atskilliga displayer
anslutas i serie med en 10-polig bandkabel ansluten till KONTAKT UT.

Tips: Medan det ar fullt mgjligt att bit-banga alla bitar med egenskrivna rutiner ar det
inbyggda protokollet SPI till slut mycket enklare att anvianda. Protokollet SpI kan skriva
en byte i taget med PRESCALER-valbar hog hastighet.



