Sample and hold

Varfér sample and hold nér jag redan 95-02-20
har en snabb A/D-omvandlare? Michael Josefsson

En vanlig A/D-omvandlare (ADC) fungerar =~ Den hdgstdrekvens markan sampla medull
oftast enligt principen successiv.  dynamikges alltsa ur olikheten
approximation. For att erhalla en utsignal

med 2 = 256nivaer kravs datta pavarann 195
follande approximationer. lett datablad f< 0000 <12 Hz.
anges att detta sker pa en viss 2m2.5 .

omvandlingstid, conversion timeex vis 100 _ _
us. Som bast kan alltsd denna ADC leverera 12 Hz! Vi har en ADC med mdgjlighet till 10 000

digitala samples med emkt av1/100 s = omvandlingar per sekundmen vi forlorar i
10 kHz. For att dedigitaliserade samplet ska ~ Precision 1??_?” om insignalens  frekvens
vara sant, dvs koekt nedtill %5 LSB, kravs overstiger Z.

att den analogainsignalen ar tillrackligt

konstanunder omvandlingstiden. LosningenheterSample and HoldS&H). Med

S&H kan signalen samplas och omvandlas i lugn
ExempelVi ska sampla en sinussignat)=Asin , och romed bibehalleprecision i ADC:ns raxi-

med en 8-bitars ADC med omvandlingstiden 180 malaomvandlingstakt.

For att fAgod dynamiktillats signalen ha ett sving

motsvarande hela tillatna insignalomradet pa 3V. Diagrammet nedan visar antalet resulterande
satts till 2.5 V. sanna bitar i omvandlingsresultatet som funktion

Vilken ar signalens hogsta tillatrfeekvens om vi av insignalfrekvensenutan S&H. Slutsats?
vill ha full dynamik, dvs allaomvandlade bitar ska Anvand S&H!

vara sanna?

For attaven den sist omvandlade biter
skabli sann far inteinsignalenréra sig
mer an 1 LSB under omvandlingstiden:

— u(t)

1LSB

5/256

19 mV

/ 100ps

Insignalens maximalalerivata far alltsa
inte 6verstiged.019 / 100-10= 195 V/s. T T T T T T I T 1
For den antagnasignalenges maxmala 10 20 50100200500 1k 2k 5k 10k20k30k
derivatan av uttrycket Frekvens (Hz)
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|du(t)/dt| = | coswt | < Aw.

Y 1 vissa (dyrare) ADC kan samplingen ske under en kortare tid &n sjalva omvandlingen. Den tid som ADC:n
anvander for att [Asa samplet kallas i dessa falp@rture time Det géaller alltid att aperture time < conversion time.



